J 



EuropaischesPat ntamt ' /f /- 6/S9!/: fO/dl^Jipb 

Europ an Paieni Office ® VerSffentGchungsnummer: 0 1 75 01 5 

Office europten des brevets A1 
EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



Ql) Anmeldenummer: 84111261.8 ^ intCl/:B27N 3/14 

% Anmeldetag: 21.09.84 



@ VerdffentlichungstagderAnmeldung: 264)3.86 
Patentblatt 86/13 



(3) AnmeiderCARLSCHENCKAG, 

LandwehfstrasseSS Postfach 40 18, D-6100 Di 
(DE) 



@ Erfinder: BQrfcner, Wolfgang, Martinatrasse 97, 
D-6100 DarmsladtiDE) 



% BenannteVertragsstaaten:ATBECHDEFRGBITLlUI 
MLSE 



% Vertreter: Dallhammer, Herbert, Oipi.-lng., CARL 
SCHENCK AG Patantafateflung 
Postfach 401 8 Landwehrstrasse 55. D-61 00 Darmstadt 
(DE) 



10 



% VerfahrenzumlJngsorientierenvanSpinensovvleVorricfituiighlen^^ 

@ Bei einem Verfahren zum Langsorientieren von Spa- 
nen insbesondere im Zuge der Herstellung von OSB-Platlen 
mit auf rotierenden, in Vllesrichtung hintereinander Qber 
einer. das VHes (6) aufnehmenden, stch bewegenden Unter- 
lage (1) in entsprechendem Abstand von dieserangeordne- 
ten Wenen (4) befindiichen Scheiben (2. 3). die je Wefle den 
gleichen gegenseitigen Abstand besitzen, wird zum Zwek- 
ke, einer eindeutigen Fuhrung fur eine Langsorientierung 
bis zur Ablage, durchlaufende in Uingsrichtung vertaufende 
Scheibenwande benutzt: eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens beinhaltet entsprechend ausgestaltete 
Bauteile. 
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a. 146 En 



Verfahren zum Langsorientleren von SpSnen sowie Vorrich- 
tung hlerzu 

Die Erflndung betrlfft ein Verfahren zum Lfingsorlentleren 
von SpSnen Insbescndere im Zuge der Ferstellung von OSB- 
Platten (Oriented Strandboard) mit auf rotierenden, in 
Vllesrichtung hlntereinander Qber einer, das VHes auf- 
nehmenden, sich bewegenden Unterlage in entsprechendem 
Abstanti von dleser angeordneten Wellen beflndllchen 
Schelben, die Jewells den gleichen Abstand besitzen. 

Es 1st ein GerSt zur Rerstellung einer gerichtete Wolz- 
teilchen unterschiedllcher Abmessung enthaltene Spanplat- 
te bekannt geworden (DE-PS 11 7^ OJifl), bel der elne 
Vielzahl von zuelnander beweglichen, mit einer Antrlebs- 
vorrlchtung verbundenen Ausrichtungselementen, die in 
einer zur Horizontalen geneigten, im wesentllchen paral- 
lel zur schragen Ausblldungsf ISche der Spanmatte 
verlaufenden Ebene und im wesentllchen parallel zuelnan- 
der unter Ausblldung enger Ausrichtungsdurchgange ange- 
ordnet sind, wobei die Breite dleser Durchgange und 
ebenso der Abstand zwischen den unteren Kanten der Aus- 
richtungseleraente einerseits und der Ausbildungsfiache 
der Spanmatte andererseits unwesentlich grSBer ist als 
die durchschnittliche Lange fflr tTolzteilchen. Zufolge der 
Pelativbewegung der Ausrichtungselemente gegeneinander 
und dera Abstand der Kleraente voneiander 1st ein derar- 
tlges Gerat zur Langsorlentlerung von Spftnen im Zuge der 
Herstellung von OSB-Platten nicht geelgnet. Insbesondere 
der Abstand der Ausrichtungselemente voneinander gestat- 
tet es, den langs zu orlentierenden Spanen bereits im 
Bereich der Ausrichtungselemente sich wieder quer zur 
Langsorlentlerung zu stellen, da nur Ira wesentllchen 
entlang der geraelnsamen Sehne zweier nebeneinanderliegen- 
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den Schelben eine ISngste Pfihrung der I'inp.s zu orientie- 
renden Spftne erfolRt, die .ledoch auf zwei verschiedenen 
hlntereinander anReordneten Wellen befestlf^t slnd. na nur 
die Jewells auf anderen Wellen beflndllchen ?5cheiben, wie 

tierenden .SpSnen, in einem Abstand, der nur unwesentllch 
groRer ist als die durchschnittliche Wnpe der Holztell 
Chen, bewipken und die Schelben auf elnep Welle einen 
gegenseitisen Abstand besitzen, der mindestens donpelt so 

10 groB 1st wie die durchschnittliche LSnge der Wolzteil- 
chen, fell It der OroBtell des Iftngs zu orientierenden 
Spangutes nicht orient iert durch dlese Ausrichtungs- 
eleraente und wird, da durch die Scheiben nicht beein- 
fluUt, ira wesentlichen in beliebiper Richtung ira vnes 

15 abgelegt. 

Ks hat nicht an Versuchen gefehlt, diesen Mangel im 
Hinblick auf die Orientlerung zu beseitigen. So wurden 
Einrichtungen bekannt, bei denen unterhalb der mit Schel- 

20 ben versehenen Wellen in Porderrichtung sich erstreckende 
statlonare Plechgatter angeordnet wurden, in die die 
elnzelnen Scheiben hineinragen. Auch wurde versucht, rait 
Hilfe von Stachelanordnungen, die an den ?5cheiben ange- 
bracht waren, ein "ineintreiben der IS.ngs zu orientieren- 

?.5 den SpSne zu bewirken. Fs entsteht jedoch hier zwangslflu- 
fig eine Anordnung, bei der ira Fintrittsbereich des sta- 
tionftren natters die Breite des .ieweiligen nurchgangs des 
Gatters, die iin unbeeinf luf?)ten Bereich des Hatters unwe- 
sentllch grafter 1st als die HJilfte der durchschnittlichen 

30 Lftnge der Holzteilchen durch die eindringenden Scheiben 
verringert wird. Dies kann bei extremen fehlerhaften 
Soanabnessungen oder Splittergut zum Blockieren ff'hren. 

Die Probleme der Orientierung wachsen mit zunehmenden 
3=; Spanabmessungen und errelchen ihr Maximum helm Orientie- 
ren von strands, riie zu orientierenden strands bestehen 
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aus Holztellchen, deren Abmessungen den definierten Span- 
abraessuiiKen fttr die Perstellung von Morraalspanplatten 
nlcht e'ntsprechen. Es werden nSmlich Holztellchen 
(Strands) orientlert, die vorzuRsweise 70 nun lang, 10 bis 
c 7n mm hft^Mr. slnfl nnd elne Picke von O.S bis 1 mm aufwei- 
senj auch "sind bei einer derartipcen HolzaufbepeitunR 
Splitter und extreme HbermaBe nicht zu verraelden, wenn 
nlcht zusatzliche aufwendlge Sortler- und Nachbehand- 
lungseinriohtunRen vorgesehen werden. 

10 . 

Ausgehend hiervon lieRt der Rrfindung die Aufgabe zugrun- 
de, eln Verfahren und eine Vorrichtung zur Burchfnhrung 
dieses Verfahrens in Vorschlag zu bringen, bei dem im 
gesamten Vertikalbereich der Ungsorlentierung eine ein- 

15 deutlge Ptthrung vorhanden. ist und dafi keine das orien- 
tlerte Ablegen der SpSne hindemde Elemente im Richtbe- 
relch vorhanden sind, die zu Blockierungen fflhren kSnnen. 
Dlese Aufgabe wird durch das in den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1.) offenbarte erfinderische Verfah- 

20 ren gelSst. Durch in PlleBrlchtung geschlossene rotieren- 
de, senkrechte beabstandete Scheibenwande wird bis knapp 
aber die Ablage Im Vlies zwangslSufig eine vollstSndiKe 
Ptthrung des zu orient ierenden Spanes erreicht und durch 
die Rotation der senkrechten Scheibenwande insbesondere 

25 der Elntrltt der Strands zwischen diese Scheibenwande 
untersttttzt. 

Der erfinderische Verfahrensschritt gemafi Anspruch 2.) 
bewipkt eln Kippen der Spane, insbesondere der Strands, 
30 was mafigeblich zum blockierf reien Rlndringen der 
Strands zwischen die Scheibenwande beitragt. 

Mlt den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs ^.) wird 
eine Vorrichtung zur Durchfilhrung der Verfahren nach 
35 Anspruch 1.) und/oder ?..) unter Schutz gestellt, wobei 
die mlteinander zusammenwirkenden Scheiben, die auf meh- 
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reren hinterelnander anReordneteh Wellen vophanden slnd 
die Tellung eines rotlerenden Schelbengatters bilflen, 
glelchzeltlg auch die Jeweilige rotierende Schelbenwand 
darstellen und durch die Wahl des Abstandes Im Rerelch 

..I J <.4.i 4 »v.»«. VolVian QnanlSncrp p1n(> VOllst§.ndlRe 

Orlentlerung bewlrken. 

Durch die In Ansoruch H.) unter Schutz gestellte Ausge- 
staltung vflrd eln Abkippen langer Spane In das natter 
erfindungsgemaft durch die Wahl verschledener Schelben- 
durchmesser unterstfltzt. 

Die Ausgestaltung des Krfindungsgegenstandes gemafi An- 
spruch 5.) dlent dem beidseitlgen Sauberhalten der Wand 
durch relnlgendes anelnander vorbelglelten der slch 
tellberflhrenden Schelben. 

In Ansppuch 6.) wlrd elne weltere Anordnung von Schelben 
unter Schutz gestellt, die elnen Selbstrelnlgungseffekt 
besltzen. 

Um den Berelch zwlschen dem GehSuse und der auBersten 
rotlerenden Schelbengatterwand von Spanen f relzuhalten, 
werden gemaR Anspruch 7.) Jewells aufterste Schelben eln- 
gesetzt, die an Ihrer AuBenselte In radlaler Hlchtung 
angeordnete Stacheln tragen. Purch dlese erflndungsgeraaBe 
Ausgestaltung werden auch In dlesera Perelch Verstopfungen 
dleser Durchtrltts5ffnungen vermleden. 

Die in Anspruch 8.) unter Schutz gestellte Rilckwurfwalze 
dlent insbesondere bel sehr klelner ntgllung der 
Schelbenwfinde zur erneuten Orlentlerung zu langer zu 
orlentlerender Spane bzw. Strands. 



In der Zelchnung wlrd die Frfindung naher erlRutert. 
zelgen In scheraatischer Darstellung: 
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Pig. 1, la, lb, Ic in Ansicht und geschnltten eine 

Einrichtung zur Lftncisorientie- 
rung von SpSnen nach dem Stand 
der Technik 

Pig. ?, 2a, 2b, 2c in Ansicht. und geschnltten eine 

erf indungSRemilfte F.lnrichtunp; zur 
LSngsorientlerung 

eine erfindunRSgemSBe Anordnung 
von stachelwalzen 

eine erfindungsgemafie Klnrlch- 
tung ira Zusammenwirken mit einer 
Vorauf 15sung von zu orlentieren- 
den Spanen und einer Rdckwurf- 
walze 

F.in selbstreinigendes Schelben- 
gatter 

Eine Anordnung von Schelben ver- 
schiedenen Durchmessers auf ei- 
ner Welle 

25 

In den Piguren werden dieselben Pauteile mit denselben 
Bezugsziffern bezeichnet. 

aemaa Fig. 1 wird auf ein Pormband 1 Uber auf rotierenden 
30 Wellen ft angeopdneten ersten Scheiben 2 und zweiten 
Scheiben 3 ein nicht orientierter SpSnestrom 5 als orien- 
tlertes Vlles 6 zur Ablage gebracht. 

Hierbei sind die Wellen 4 in einera GehSuse l6, das ti(5hen- 
3=; beweglich 1st, urn dem ScWittungswinkel angenafit zu wer- 
den, angeordnet. 



10 ^ Pig. ? 



Fig. 4 



15 



Pig. 4a 



20 



v'pig. i}b 



5 
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Die OrlentlerunK beim Stand der Technik geschieht nunmehr 
durch die ersten Scheiben 2 und die zwelten Schelben ^. 
Wle der durch die Anslcht gemSB Pig. 1 gelegte Schnltt 
«^m&i, Pit?, la zeigt, nberdeckt die Ppojizierung der er- 
sten Scheiben 2 die zweiten Scheiben 3 nur m emeia 
mlnlmalen Bereich, so daS zur Orientierung im wesentli- 
chen der Abstand 7 zwischen den ersten Scheiben 2 und der 
Abstand 7a zwischen den zweiten Scheiben 3 der gleich 
dem Abstand zwischen den ersten Scheiben 2 ist, verwendet 
wird,Nur Iftngs elner vertikalen Kbene 13, die senkrecht 
zur PSrderrichtung verlSuft und die parallel zu den 
Wellen 4 1st und die geraeinsamen Sehnen der ersten Schei- 
ben 2 und der zweiten Scheiben ? beinhaltet, wlrd eine 
Ausrlchung mit- einem weiteren Abstand 8 zwischen den 
ersten Scheiben 2 und den zweiten Scheiben ^ erfolgen. 
Die mftBlge Orientierungswirknng einer derartigen 
Orlentlerungseinrichtung ist offensichtlich, da die sich 
aber die gesamte senkrechte Hohe der Scheiben 2, ^ er- 
streckenden Abstftnde 7 und 7a in keiner Welse einen 
Richteffekt far Spine bewirken, die kUrzer als diese 
Abstande sind, darflber hlnaus werden variable Preiraume 
9 m axialer Richtung der rotierenden Wellen geschaffen, 
durch die ebenfalls zu orientierendes Material austreten 
kann.Cvgl. auch Pig. lb), was zur weiteren Verschlechte- 
rung des Orlentlerungseffektes beitrSgt. 

Pig. ic stent einen Schnitt durch die T?ig. 1 dar, der in 
TOhe der unteren gedachten Trennung der ersten Scheiben 2 
und zweiten Scheiben 3 erfolgt ist. nanz allgemein kann 
festgestellt werden, daB die zur Orientierung gemSB dem 
Stand der Technik verwendeten Scheiben nur im Bereich 
elnes Bereichs 12 tellorlentiert werden, wobei nur im 
Bereich der Kbene 13 eine Pilhrung vora gedachten Kintritt 
der ersten und zweiten Scheiben 2 bzw. 3 bis zum gedach- 
ten Austritt der ersten und zweiten Scheiben erfolgt. 
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Pig. 2 zeiRt im ZusammenwlPkeii mit den Piguren 2a, ?b und 
?.Q die erfindungsgemafie Schelbenanopdnung. Die hlerdurch 
gelegten Schnitte, die in den Piguren 2a, 2b, 2c darge- 
stellt sind, lassen erkennen, daB gemaa der Rrfindung der 

*) geSiiini/tS uiv;iiowJ.*xci*uxci. w j*** ^ 

den epsten Scheiben 2 und in dem Beisplel gleich grofien • 
zweiten Scheiben 3 potlerendes geschlossenes Scheiben- 
gattep mit einer (lattepteilung 10 hlndupchtpanspoptlept 
wipd und auch eine komplette Pahpung von einer epsten 
10 Scheibenberahpung Ik bis zu elnep letzten SchelbenberfJh- 
rung 15 in vertikalep Richtung aufpechterhalten wird. 

Das geschlossene potierende Schelbengattep 11, bestehend 
aus den ersten Scheiben 2 und den zweiten Scheiben 3 1st 
IB gegenObep dem Porraband 1 so anhebbap ausgebildet, da6 es 
entsprechend dem Schnttwinkel dep opientiepten SpSne zup 
Herstellung von OSB-Platten ttbep dem Vlies 6 ausgepichtet 
werden kann. 

20 nie Pigupen 1 und 2 dienen zup Kpiautepung dep gravieren- 
den Untepschlede zvischen dem Stand der Technik und der 
Krfindung im Hinbllck auf die Ausbildung eines Gatteps, 
durch welche die Strands odep Spftne im Palle des Stands 
dep Technik nicht gefUhPt, el dep Erf indung dagegen vora 

25 Kintpitt bis zum Austpitt aus dem gleich beabstandeten 
Gatter gefHhrt werden. In Plgup 1 wird eine Ausgestaltung 
des Erflndungsgegenstandes dapgestellt, wie durch zusXtz- 
liche Mafinahmen (Paapung groBer und kleinep Scheiben) in 
PSpderpichtung (Pig. k) und quep dazu (Pig. ftb) Aufgabe 

30 und EintPitt der Stpands odep des SpSnestroms gewShr- 
lelstet 1st. 

In Pig. 3 werden die potiependen Wellen 1, die erste 
groBe Scheiben 2 und kleine erste Scheiben 2' und die 
35 zweiten groRen Scheiben 3 und zweite klelnen Scheiben r 
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traKen, in dem Oehftuse l6 abpestatzt. slch erpe- 
bender Spalt 17 zwischen dem Gehftuse ifi und den groBen 
ersten und zweiten klelnen Schelben 2,r wlrd von Rta- 
chelscheiben 18 unterbpochen, die ebenfalls auf den 

Wellen 1 angeoranet sauu, u»j.« -^wmw.. •. 

dort ggfs. anhaufenden Spftne bzw. Strands durch den Spalt 
17 transportiert werden. 

Pig. 1} stent elne erfindungsgemftfie Einrlchtung in Zusam- 
menwirken mlt elner Vorauf ISsung des zu orientlerenden 
Spangutes zur Herstellung von OSB-Platten und einer RQck- 
wurfwalze dar. Die ersten grofien Schelben ? und die 
ersten klelnen Schelben 2' slnd alternlerend auf elner 
Welle M angeordnet und bllden somlt quer zur Fort- 
schplttsrlchtung, wobei die Portschrittsrlchtung mlt 
Pfell 19 dargestellt wlrd, elne wellenf5nulge Kontur. 
Glelches gilt fOr die auf der nSchsten rotierenden Welle 
4 angeordneten zweiten groBen Schelbe 3 und zweiten klel- 
nen Schelbe 3'. Mehrere derartlge mlt Schelben 2, 2' und 
3, 3' versehene Wellen 4 slnd hlnterelnander Im OehSuse 
16 angeordnet, dergestalt, daft Jewells die grofien Schel- 
ben der elnex Welle ft mlt den klelnen Schelben demach- 
folgenden Welle 4 zusammenwlrken. Das von VorauflBse- 
walzen 20, 21 voraufgelSste, nlchtorlentlerte Spangut "5, 
wlrd dem oberen Elntrltt des geschlossenen rotierenden 
Schelbengatters 11 zugefdhrt. Elne RfJckwurfwalze ?2, die 
mlt der letzten rotierenden Walze 4 zusanraienarbeitet, ist 
em geeignetes Hllfsmlttel, evtl. zu welt vorgetragenes, 
zu langes Soangut, welches wesentllch Iftnger als elne 
doppelte Gattertellung Ist, zurflckzuwerfen. nie RHckwurf- 
walze 22 besltzt Stacheln ?3. Am OehSuse l6 slnd Hilf s- 
vorrlchtungen 24, 25 vorgesehen, mlt denen das Rehause ]6 
gegen die horizontale Lage des Formbandes entsprechend 
dem schiittwlnkel des orlentlerten Vlleses fi (slehe Dop- 
pelpfell 27) angehoben werden kann. Die VorauflSsewalzen 
20, 21 und die Rflckwurfwalze 22 kSnnen In elnem getrenn- 
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ten verkleldeten Rerfist 21^ angeordnet sein. In das von 
oben her der unsortierte SpSnestrora 5 elnfailt. Wie in 
Fig.4 deutllch zu erkennen, wind wfthrend des Orlentier- 
vorganges bei Verwendung gpofter erstep Scheiben 2 und 
5 kleiner zweitep Scheiben eine stSndige Pflhrung des zu 
orlentlerenden Stroras von der ersuen HcneiDenoerunrung 
I4a bis zur letzten ScheibenberHhrung ISa gevrahr- 
lelstet. Es wlrd an dieser Pigur deutllch, dafi Im Gegen- 
satz zum Stand der Technik eine tatsSchliche und voll- 
10 standlge PUhrung des zu orlentlerenden Spangutes (Iber die 
gesamte H5he der Orientlerungselnrichtung erfolgt. 

Palls die in Pig. 4 dargestellte F.inrichtung ohne die 
VorauflSsewalzen 20, 21 betrieben wlrd, kSnnen auch die 

15 Drehrlchtungen der aufeinanderfolgenden rotlerenden Wel- 
len 4 Jewells wechselweise in und entgegen dem IThrzeiger- 
slnn gewShlt werden. Im Palle der Fotation der letzten 
rotlerenden Welle Ira Uhrzelgerslnn empflehlt es slch, 
die Rfickwurfwalze 22, die oberhalb der letzten Walze 

20 angeordnet 1st, zu benutzen und im entgegengesetzten 
Sinne umlaufen zu lassen. Im Falle des Umlaufens der 
letzten rotlerenden Walze 4 entgegen dem IThrzelgersinn 
kann dlese RUckwurf walze entfallen. 

25 In Pig. Ua ist welter schematisch eine Anordnung rotie- 
render Wellen 4 dargestellt, bei der nur an einer Pelhe 
hlntereinander angeordneter glelch groBer erster und 
zwelter Scheiben 2 und 3 der erh8hte Selbstrelnigunpsef- 
fekt durch Anordnung dieser Scheiben beschrieben werden 

30 soil. Die Scheibe 2a, wlrkt mit ihrer fluSeren Seiten- 
fiache 30 mit der Inneren SeitenflSche 31 der Scheibe 3a 
zusammen, wShrend deren auBere Seitenfiache mit der 
Inneren Seitenfiache 31 der Scheibe 2 zusammenwirkt. Ks 
1st jedoch auch mfiglich, daS eine umgekehrte Anordnung 

35 der Scheiben 2, 3, 2a und 3a dergestalt erfolgt, daB 
Jewells die inneren Seitenfachen 31 der nachfolgenden 
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Schelbe mit den au&eren Seltenflftchen ^rt dep vorhergehen- 
den Scheibe im Sinne elnep zusatzlichen Selbstreinigung 
zusammenwlrken. 

T?lir. ilb zelKt am Relsolel von auf elne Welle l» aufgezoRe- 
ner grofter Schelben und klelner Scheiben ?, 2' bzw. 3, 
wle eln Span 29 zufolge der verschledenen Durchmessep 
aufeinandepfolgendep Scheiben elndeutig in das Oatter, 
welches elne aatterteilung 3 0 besltzt, die gepingffigig 
gpSBep als die Faifte der Spaniange ist, elndrlngt. Dies 
geschleht, wie ersiehtlich, dadupch, daR der Abstand 
gleich groBep Scheiben 2 bzw. 3, 2' bzw. S'gePingffigig 
gr66er als die durchschnittliche Lftnge eines zu opientie- 
penden Spanes ist. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Langsoplentieren von Spanen insbesondere 
Im Zuge der Herstellunp: von nsR-Platten mlt auf rotle- 
5 renden In Vliesrlchtung hlntereinander fiber einer, das 

Ylies aufnehmenden, slch bewegenden Unterlage in ent- 
sprechendera Abstand von dleser angeordneten Wellen 
befindllchen Scheiben, die Je Welle den glelchen ge- 
genseltigen Abstand besltzen, dadurch gekennzelchnet, 
10 daft die Langsorientiepung f(lr Spftne allein durch in 
Vliesrlchtung geschlossene, rotierende, senkrechte 
beabstandete ScheibenwSnde erfolgt. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1.), dadurch gekennzelchnet, 
daB die ScheibenvUnde ein Klppen der Strands bewlrken. 

3« Vorrlchtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1.) und/oder 2.) zum Langsorlentleren von SpS- 

20 nen unterschiedlicher Lfinge insbesondere im Zuge der 

Herstellung eines iSpfinevlieses zur Herstellung von 
OSB-Platten mlt Fllfe auf. rotierenden, in Vliesrlch- 
tung hlntereinander angeordneten Wellen befindllchen 
mehreren Schelben, die Je Welle vorgegebenen glelchen 

25 gegenseitigen Abstand besltzen, dadurch gekennzelch- 
net, daB die vorgegebenen gegenseitigen glelchen Ab- 
stand besitzenden erstem Schelben (2 bzK. 2, 2') einer 
Welle (i*) mlt den ebenfal Is vorgegebenen denselben 
gegenseitigen glelchen Abstand besitzenden zweiten 

30 Schelben (3 bzw, 3, 3') der nSchsten Welle (4) sich 
mlt ihren SeitenflSchen berOhren, daB der vorgegebenen 
gegenseitige gleiche Abstand der Schelben (2 bzw* ?, 
2'; 3 bzw. 3, 3') die Teilung eines rotierenden ge- 
schlossenen Scheibengatters (11) darstellt, und dafl 

35 dleser^ Abstand im Rereich der durchschnittlichen hal- 
ben SpanlSnge liegt. 

11 
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ft. Vorrichtung nach Anspruch ?.), dadurch gekennzelchnet, 
daB die Scheiben (2, 2' bzw, auf elner Welle 

abwechselnd verschiedenen Durchmesser besitzen und daB 
Jewells eine RroBe Scheibe (2) mit elner kleinen 
Schelbe (3' J der nacnroigenaen hcxj-c z,uoai.iiuciii.j.i. «~ 
daB die Drehzahl der Wellen gleich 1st. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3.) und/oder U.), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Jewells nachfolgende Schelbe 
(2a) mit Ihrer auBeren Seitenflftche (?0) mit der Inne- 
ren SeitenflSche (31) der vorhergehenden Schelbe (3a) 
zusanunenwlrkt und daB die der nachfolgenden Schelbe 
(2a) nachfolgende Schelbe (3) mit ihrer auBeren Sel- 
tenf lache (30) mit der inneren Seltenfiache (31) der 
vorhergehenden Schelbe (2a) zusararaenwirken. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 30 und/oder ft.), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Jewells nachfolgende Schelbe 
(3a) mit ihrer Innen-/Au6enseitenfiache mit der AuBen- 
/Innenseltenfiache der vorhergehenden Sc.helbe (2a bzw. 
2, 2a) zusammenwlrkt. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche 2.) bis 6.), dadurch gekennzeichnet, daB 
Jewells aufierste Scheiben (18) an ihrer AuBenselte in 
radlaler Rlchtung angeordnete Stacheln (IQ) tragen. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den AnspHlche, dadurch gekennzeichnet, daB im Rereich 
oberhalb der letzten Welle stromab, der mit Scheiben 
(2 bzw. 2, 2'; 3 bzw. 3, 3') versehen 1st, eine Fftck- 
wurfwalze (22) angeordnet ist, die entgegen der Dreh- 
rlchtung der letzten Welle (ft) umiauft und daB die 
Rflckwurfwalze an ihrer Oberfiache Stacheln (IQ) auf- 
welst. 
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